Facultad de Informatica de Madrid
LENGUAJES FORMALES, AUTONMATAS Y COMPUTABILIDAD
FINAL — 12 EVALUACION (12 de junio de 2014)

Ap;nd; (@LUCI DA/ Nombre:

Ejercicio 1:

Escribir las gramaticas que generan los lenguajes siguientes y decir que tipo de graméticas son:
a) Ly={a™"c"/m=n+k}
) Lo={xox'/xe{a b}}

25 minutos
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Ejercicio 2:

Dada la Gramatica Lineal Derecha (GLD):

G={3r={0,1}3v={R, S, T}, R, ?} con las producciones ?: | R::=0S | 0
S::=0T | 1R
T::=1S | 1
a) Obtener el lenguaje que genera la gramatica G.
b) Obtener un Autdomata Finito (AF) tal que L(AF) = L(G)
25 minutcs
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Ejercicio 1:
Sea el Autémata a Pila, AP = {{a, b}, { A Ao} {0 91}, do, Ao, f, @ } con las 4 transiciones
siguientes:
1) f(do, @, Ao) = (do, AAo)

2) fldo, b, A) =(q1,A)

3) far, b,A) =(a1,2)

4) f(g1, b, Ao) =(d1, A)
a) ¢Qué lenguaje reconoce por vaciado de pila? (2 puntos)

b) Utilizando el algoritmo correspondiente obtener una gramatica independiente del contexto que
genere el mismo lenguaje que reconoce el autdmata. Dicha gramatica debe estar bien formada

(8 puntos).
25 minutos

a) El lenguaje que reconoce por vaciado de pila es: LV(AP) = { ab® } = { abbb }
S6lo reconoce la palabra abbb. En efecto:
[qO, abbb,Ao] = [QQ,bbb,AAo] = [ql,bb,AA()] = [ql,b,AQ] = [q1,7\,,7x]

b) La graméatica que genera este lenguaje, obtenida a partir del autémata de pila es:

G:{ZT,ZN,S,@},dOBde ZT={a,b}
Yn={S}u { g Ao g [d0 A qo], [q1 Ao qo],

[q1 A qol, [qo Ao qi], [0 A aqul, [ar Ao auls [ A qi] }
S = Axioma
P = Producciones

Las producciones & se obtienen aplicando el algoritmo correspondiente:

1) S::=[q0A0qo] | [q0 Ao q1]

A B
2) el algoritmo explicado en clase dice que por cada transicion en el autémata de la forma
f(g,a,A)=(qi, BiB2...Bn) m>0 ae 2t {A}

en la gramdtica se ponen las producciones:
[q A QmH] =a [CU Bl Cp] [Clz BZ C13] [Cb B3 CI4] [qm Bm CImH] i di> 92, --- m+1 € Q
MOVIMIENTO @ f(qo, a, Ag) = (qo , AAA) origina las 8 producciones siguientes:

[q0 Ao o] - =a[q0 A qo] [0 Ao qo] | a[qoA ail [a1 Ao qo]
A C A D G

[@0Acq]::=aldoAdo] [e0Aoai] | alqoAaqi]aAgail
B C B D F



MOVIMIENTO @ f(qo, b, A) =(q1,A) se crean las producciones:
[@o A qo] - = bld1 Ado]

C H
[0 Aqi]::=blqAql]
D B

3) segin el algoritmo, por cada transicién de la forma f(q,a, A)=(q, 1), Vqe Q,ae Xru {A}
se afiade la produccion: [qAq]::=b

MOVIMIENTO @ f(qi, b, A) =(qi, A) origina la produccion:

[q1 A q1] :=D
B
MOVIMIENTO ® f(qi, b, Ag) =(qi, A) origina la produccion:
[q1 AOCII] =D
F
Tras redenominar los simbolos no-terminales la gramatica queda:
S:=A|B
A:=aCA | aDG
B::=aCB | aDF
Ca=bhH
D:=bE
Exz=hb
Fi::=b

DEPURACION DE LA GRAMATICA:

Se eliminan las producciones que contengan los simbolos inaccesibles (G y H):

A= aDG
C:=bH
Entonces desaparece C y las reglas que contengan C:
A :=aCA
B :=aCB
Entonces desaparece A. La gramética queda:
S:=B
B::=aDF
D i=1E
E:i=b
F:=b
Eliminando la primera produccion, que es una regla de redenominacion, queda:
S ::=aDF
D:=bE
E:=b
B ii=b
y si sustituimos Ey Fen Sy D:
S ::=aDb
D:=bb

que efectivamente generan el lenguaje cuya unica palabra es abbb = ab’.
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Ejercicio 2:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

Y cuya configuracion inicial es la siguiente:
R
# x Hy# | ZZ'[|#1Z¢
(-,:70 ' V ' £D ;

Donde x e y son dos nimeros enteros positivos codificados en unario. M inicialmente esta en el
estado go leyendo ei dltimo 1 de .

1. Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de una Maquina de Turing
Universal (MTU) cuando simula a la maquina My esia recibe como entrada la del apartaco
a). _ 2.5 puntos)

Utilicen la siguiente codificacion binaria:
quOO; qq =01; qzz’lO
Despiazamiento alaizqda. I = 1, Desplazamienio aladcha. D = 0

2. Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU desnuzs de la ejecucion

|
del médulo localizador cuando la MTU esta simulando el primer moviriiente de M con la
entrada del apartado a). (2.5 puntos

3. Escribir (v describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de la ejecucion
de!l madulo transcriptor cuando la MTU esté simulando el prime: movimiento de M con {a
entrada del apartado a). . \ (2.5 puntos)

4. Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de-la MTU después de simular &l
primer movimiento que realiza la maquina M con la entrada del apartado a). (2.5 puntos)

NOTA: Todos los apartados se responderén en la cariila de atras.

30 minutos
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Continuacidn ejercicio 2. RESPUESTAS. SOLUCIONES
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